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Az alomszék és a

gyogyszermaradékok az Urilékben www. ZXFARCIE.Org

Egyik olvasénk levelébdl

« Egy permakulturds forumon késhegyre mend vitdt folytatunk annak a megdllapitdsdra, hogy
melyik megoldds a jobb: az alomszék 1, vagy a zdrt tdroldba begyUjtétt szennyviz tartalmdnak
késébbi, cégek dltal vallalt lebontdsa.

Egy hélgy szerint az alomszékbdl szarmazdé Urilékben, még komposztdlds utdn is benn maradnak a
fogamzdsgdtld hormonok, és a bevett gydgyszerek maradvdnyai. Ezzel szemben a zart tdroldba
begyUjtétt szennyvizet olyan cégek szdllitigk el, amelyek a gydgyszermaradékokat, megfeleld
kezeléssel lebontjdk. »

Orszagh Jozsef vdlasza

Az alomszék ellenzéi és hivei kdzott nemcsak Magyarorszdgon, hanem itt Belgiumban, de féleg
Francicorszdgban is szenvedélyes vita folyik évek &ta, ugyanis ebben a hdrom orszédgban van
leginkdbb elteriedve az alomszék. Az alomszéket tdbb oldalrél tdmadjdk, de mindig ugyanazok az
ellenvetések kerllnek teritékre. A témakdrben André Leguerrier-vel kdzzétett legutdbbi cikkink 2
Francicorszdgban a vitdt kissé lecsendesitette. Ebben a cikkben egy japdn szerzé publikalt
dolgozatdt elemeztik. A dolgozat szerzéje szerint « az alomszék termelésébdl készitett komposzt
nitrogéntartalma majdnem teliesen elvész ». Allitasat kisérletekkel igazolja. A szerzd kisérleteit és a
belblUk levont kdvetkeztetéseket elemezve, ennek pontosan az ellenkezdje az igaz. A cikket taldn
érdemes lenne magyarra is leforditani. A cikk kdzzététele utdn az alomszék ellenzéi (komoly
egyetemi szakemberek) a témakdrben egyenlére elhallgattak 3. A jelenlegi vita viszont az alomszék
ellenzéjének csupdn feltevéseken alapuld hipotézise.

1 Elékapocs: http://www.eautarcie.org/images/tb-text-hu.pdf .

2 El8kapocs: _http://www.eautarcie.org/doc/article-qualite-compost-tlb-fr.odf .

3 Néha nagy tekintély( szakemberek is beleeshetnek abba a csapddba, hogy kisérleti eredményeikkel azt mondatjidk amit
mdar a kisérletek elkezdése elbtt feltehetéen mondani szerettek volna.
43 éves egyetemi pdlyafutdsom alatt szdmos doktori dolgozat megitélésében voltam zsUritag. llyenkor a k&zolt kisérleti
eredmények alapjdn azokat a szdmitdsokat is elvégeztem, amit a dolgozat szerzdje valamilyen okndl fogva mellézott.
Tébb esetben kiderUlt, hogy a kisérleti eredményekbdl levont kévetkeztetéseknek, a hidnyos sz&mitdsok miatt, pontosan
az ellenkezdje az igaz, ami nem annyira a doktordld hallgaténak, hanem inkdbb a munka igazgatdjdnak féjt, néha
nagyon.
Az ilyen tudomdnyos munkdra egy nagyon jellegzetes példa, egy francia tanuimdny
(http://www.eautarcie.org/hu/03b.html#deux), ami azt dllitja hogy a pdrizsi hdzak cinktetdirdl a Szajndba « hatalmas
mennyiségU cinkszennyezés kerUl ». A tanulmdanyt a vérosi vizmUvek szakemberei irtdk. A cél feltehetéen nem az volt,
hogy a Szajna vizét leértékeliék, hanem felhividk a figyelmet erre a szennyezésre. Sajnos a cikk egy egészen mas célt ért
el : alakossag korében félelmet keltett az esdviz felhaszndlds irdnt. Megjelenése utdn szdmos francia és belga levelezém
félelmében lemondott a telies eséviz hasznositésrol a TELESO rendszer szerint.

http://www.eautarcie.org/doc/article-residus-medicaments-TLB-hu.pdf
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Az alomszék és a gyogyszermaradékok igazi tétje

Az emberi UrUlékben 1évé gydgyszermaradékok és azok veszélyeirdl szold vita szélesen meghaladja
az emberi frdgya komposztaldsdnak a kérdését. Csak nagyon szdk ipari- és vezetd tudomdnyos
korékben ismerték mar fel azt a veszélyt, ami a « mindent a szennyvizcsatorndba» rendszer
szamdra, a gyogyszermaradékok kdérnyezeti hatdsainak a valdésdgos feltdrdsa jelent. Tehdt, nem az
alomszék haszndlata jelent veszélyt a rendszerre, hanem az UrUlékben 1évé gydgyszermaradékok
valds Utjanak a feltdrdsa. Egy nap taldn el kellene ismerni azt a tényt, hogy a szennyviztisztitds
mérndki tudomdnya zsdkutcdban van 4.

Bdr egydltaldn nem vagyok az alomszék haszndlata ellen (én is azok k&ézé tartozom, akik az
alomszéket hoditd Utjdra bocsdijtottdk 5, de maradjunk jézanok. Még kilvéarosokban és falvakban is,
ahol az alomszék elhelyezhetd, kilonbdzd okok miatt az emberek tdbbsége ragaszkodik a
vizOblitéses vécéhez. Arrdl ne is beszéljlnk, hogy az emberiség tobbsége ma mdr hatalmas
vdrosokban lakik. Ez a jelenség a jovében csak felerésddik. Vdarosokban az alomszék elhelyezése
gyakorlatilag kivinetetlen. Tehdt, akik az alomszéket tdmadjdk célt tévesztenek: egy nagyon is
margindlis tevékenységrdl van szé, ami vildgviszonylatban « nem szoroz és nem oszt ». Szemmel
ldthatéan még nem tudjdk, hogy az alomszék muikddési elvét zart beépitést vdrosokban is lehet
alkalmazni. A takarékos oblitével felszerelt vécék haszndlata egyditaldn nem zdrja ki az emberi
tragya mezégazdasdgi, igen hatdsos és veszélytelen, értékesitését. Jelenleg csak a szennyviziszap
eqy része kerUl mezégazdasdagi felhaszndldsra, aminek viszont a « mellékhatdsai» egydltaldn nem
elhanyagolhatdak.

Az dltalunk javasolt Uj rendszerben a szelektiven begyUjtott fekdlids vizet egy kUldGn csatorna, vagy
szippantdk vezetik az alomdtitatd és komposztkészité telepekre, amelyek &t fogjdk venni a
szennyviztisztitd dllomdsok szerepét. Ez a megoldds nemcsak a szennyizkezelés koltségeit csdkkenti
le, hanem a koérnyezetet is javitja.

Az uralkodd felfogds szerint a fekdlidt « le kell bontaniy és a tisztitott vizet az élévizekbe kidnteni.
Mdar vagy 45 éve hirdetjik azt a gondolatot, ami szerint ez a rendszer azonos alapelveken nyugszik,
mint a « mindent a kukdba » felfogds.

Ezt a gondolatot még egy nem szakember is kdnnyedén megértheti. A mindent a
szennyvizcsatorndba rendszer magasan kérnyezetkiméld cseremegolddsa mdr létezik és szUkebb
korokben ismert. Elég erre megnézni eqgy 14 perces videdt:
hitps://www.youtube.com/watchefeature=player embedded&v=RNvlLe7ULoMI. Amennyiben
bizonyitdst nyer az a tény, hogy az emberi és dllati trdgya komposztdlds utdn nem jelent
egészsegugyi veszélyt, ezenfelUl a hig- és mUtragydk, valamint a ndvényvédd szerek haszndlatdt is
kiszoritja, a jelenlegi rendszert el kell hagyni.

Ellenérvek

A bevezetbben jelzett vita egyik sarkalatos pontja szerint, a gydgyszermaradékok komposztdldas
alatti lebontdsdra nincs szavahinetd és megbizhatd tudomdnyos publikdcid, csak egy megfigyelés.
Ez teljesen igaz.

4 Elékopocs: http://www.eautarcie.org/hu/02b.html .
5 Elékapocs: hitp://www.eautarcie.org/hu/01c.html#i ..
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Az Ath-i Mezégazdasdgi Féiskola mintagazdasdgdban 1998-ban ¢ végzett komposztdldsi kisérlek
folyamdn, amiben én is mint tandcsadd részt vettem, egészen véletlenll jutott tudomdsomra a
komposztelemzési eredmények egy része. Mindenkit meglepett az a tény, hogy hégerjesztd, tehat
meleg komposztdlds alatt nemcsak az antibiotikumok, hormonok és gydgyszermaradékok
bomlanak szét dartalmatlan elemekre, hanem még a szénhidrogének, a szerves klorvegylletek, a
névényvédd szerek, és festékanyagok is. A mérési eredmények nem kerUltek publikdldsra, ugyanis
eurdpai és regiondlis pdlydzat targydt képezték. A pdlydzatot azzal az indokoldssal nem fogadtdk
el, hogy a «komposztkészités nem egy Uj technoldégian. A pdlydzatot felUlvizsgdld bizottsdg
mentségére szolgdljon az is, hogy 1998-ban még én sem ismertem fel ennek a megfigyelésnek az
igazi horderejét, ezért, sajndlatos médon, nem tartottam érdemesnek mdsolatat megdrizni. igy
csak 2013-ban tértem vissza az Ath-i Mezdgazdasdgi féiskola kdnyvtdrdba, ahonnan a kisérleti
eredmények, amelyek egy diplomamunka targydt képezték, eltintek. Ezzel szemben megkértem a
volt kollégdkat a kisérlet megismétlésére, amit el is fogadtak. Viszont a megigért kisérletekre még
most (2016-ban) sem kerUlt sor, ugyanis ezeket a kisérleteket senki nem akarta és nem is akarja
finanszirozni, annak ellenére sem, hogy egyszeryd és viszonylag olcso kisérletekrdl lenne szo.

Bevezetében, a magam részérdl is szeretnék egy kérdést feltenni: Van-e arra mérési eredményeken
alapuld  bizonyiték, ami szerint a komposztdlt emberi OrOlék a  talgjba  kerGlve
gyogyszermaradékokat visz magdval és ezzel a kdzegészséget veszélyeztetie

Visszatérve a permakultirds férumon lezajlott vitdra, vizsgdljuk meg az ellenzék érvelését, ami szerint
« az alomszékben térténd komposztdlds utdn benne maradnak a fogamzdasgdtld tablettdk, illetve
gyogyszerek maradvdnyai, mig azok a rendszerek, ahol a zdrt tdroldbdl elszdllitott szennyvizet
(szUrke, és fekdlids viz vegyesen) cégek szdllitjdk el, ott ezekrél is gondoskodnak, lebontjdk Sket ».

Az ellenzék itt az alomszék dltal termelt komposzt helyett a vécékbdl kifolyd, szappanos vizzel kevert
szennyviz kezelését helyezik elénybe, meggyéz&dve a nemkivdnatos anyagoknak a
« lebontdsardl ».

Itt két dllitds van. Az egyik szerint az alomszékben 1évé emberi trdgydban benne vannak a
gyogyszermaradékok, ami telijesen igaz. Ebbdl azt a kdvetkeztetést vonjdk le ami szerint még
komposztdlds utdn is ezek az anyagok a talajoa kerllve, az emberre kdzvetlenll vagy kdzvetetten
veszélyesek. Ez viszont mdr vitathatd., A mdsik dllitds szerint az alomszék cseremegolddsa a
szennyviztisztitds (ami tulajdonképpen ma az egyetlen eldirt megoldds) nem mds, mint az
Osszekevert fekdlids és szappanos szennyvizekben 1évé nemkivanatos anyagoknak a « lebontdsa ».

Az aldbbiakban felhivjuk a figyelmet kdvetkezd tényre:

e Az emberi Urllékben [évé gydgyszermaradékok a szappanos és fekdlids viz keverékének a
kezelésével, azaz szennyviztisztitdssal, nem épllnek le. Ez viszont nem feltevés, hanem (hem
dltalunk) bizonyitott tény. Szennyviztisztitds alatt van ugyan « lebontds», de ez csak a
szennyvizoben [évé igen értékes szerves, humuszképzé anyagokat  érinti; @
gyoégyszermaradékokat gyakorlatiiag nem.

A szennyvizek jelenlegi kezelése

Az emberi Urllékben 1évé gydgyszermaradékok a begyUjtdtt szennyvizzel, a csatorndn keresztul,
vagy szippantdssal, egy szennyviztisztitd dllomdasra kerlinek. A kezelés alapja egy bioldgiai oxidacio,
ami az emberi UrGlékben [évS igen értékes szerves, humuszképzd anyagokat valdban lebontja, és

¢ Erdemes elolvasni ennek a felismerésnek a révid térténetét: hitp://www.eautarcie.org/hu/05f.html#quatorze .
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ezzel nitrdt- és foszfat szennyezéssé alakitja at. Ha valaki jdratos a szerves- és biokémidban, tudja,
hogy baktériumok vizes kdzegben és 16 és 25 fok kozotti hdmérsékleten, az alatt a 7 vagy 8 dra
alatt amig a szennyviz a tisztitd dllomdson van, a gydgyszer-, mosd- és mosogatdszer maradékokat,
de még a nyomokban jelenlévd igen mérgezd szerves vegyUleteket sem képesek lebontani. Ezek
eqy része a mezdgazdasagi felnaszndldsra kerUlé szennyviziszapban marad, a mdsik része a tisztitott
vizzel a folydkba és onnan a tengerbe émlik.

Az is egy kdztudott tény, hogy a tébb tizezer fajta gydgyszermolekula szennyvizbdl vald kivondsara,
bdr nagyon keresik, jelenleg egyetlen hatdsos, és gazdasagilag elfogadhatd, mddszert sem
taldltak és nagy valdszinUséggel, pontosan a gydgyszermaradékok sokfélesége miatt, nem is
taldinak. A rendkivil draga és muUszakilag igen nehéz membrdnos szirésen kivil a szakemberek
semmi érdemeset nem javasolnak. Ezalatt tudomdnyos dolgozatok szdzai foglalkoznak azzal a
nagyon is id&szer(0 problémdval, ami szerint a gyodgyszermaradékok, az igen érzékeny vizi
élévildgban felmérhetetlen kdrokat okoznak. Amennyiben nem féldalatti, hanem felszini
vizbdzisokbdl készitenek vezetékes vizet, a folydkban — pontosan a szennyviztisztitds kdvetkeztében
- jelenlévé gydgyszermaradékok az ivévizbe kerlinek.

Ezzel pdrhuzamosan, kérdezzik azt is, hogy mi lesz a mezdgazdasdgi felhaszndldsra kerlld
szennyviziszapban jelenlévé nagy mennyiségl gydgyszermaradékkal? A vdlasz egyszerd: a talajba
kerOl. Amennyiben az alomszék ellenzdinek az érveit elfogadjuk, a talajodl a névények magukba
veszik, azaz bekerllnek a termelt élelmiszerekbe.

Ez a feltevés vitathatd, ugyanis taldn egyetlen téren sincs olyan gondos és rendszeres analitikai
ellendrzés, mint élelmiszereinkben. Itt kUldnbséget kell tenni a termelt névények és az dllati termékek
kozott, Tudtommal noévényi élelmiszerben, de még a ndvényi olagjokban sem taldltak eddig
gyogyszermaradékokat, viszont ndvény véddszer maradékokat igen, bdr ezeknek a
szennyviziszaphoz semmi  kdzUk nincs. Allati eredetd  élelmiszereinkben viszont  dllatorvosi
gyogyszermaradékokat és ndvekedés serkentd hormonokat is gyakran észlelnek.

Az alomszék ellenzéi nagy valdszinlséggel a gydgyszermaradékoknak az élévizekben tett kdrait
extrapoldljdk a talajban esetleg létrejovd negativ hatdsokra, amikor a komposztdlt emberi trdgya a
talajba kerul.

Az ellenzék mentségére (ill. tdjékozatlansdgdra) irhatd az a tény, hogy az érvényben 1évd kidntési
szabvdnyok nem tesznek kUlonbséget a tisztitott szennyviz folydba kidntése, és a talajoa vald
beszivarogtatdsa kdzdtt. Ezzel szemben a talaj nagyon hatdsos ftisztitd képességének (pédo-
épuration http://www.eautarcie.org/images/talaj-tiszt.odf) van egy nagyon bdséges irodalma,
amit nem tudomdnyos okokbdl a térvényhozd, a kidntési szabvdnyok meghatdrozdsdndl tébb
eurépai tagdllamban sem vett figyelembe. Az alomszékben 1évé emberi Urllék és a talaj kdzdtti
kolcsdnhatdsok természetének a fel nem ismerése, tdbbek kdzb1t, innen ered. Most vizsgdljuk meg
ezeknek a kdlcsénhatdsoknak az ismert elemeit.

A gyodgyszermaradékok talajban valé spontdn leépitésének a koézvetett
bizonyitékai

1. A higirdgya és a szippantott szennyviz haszndlata

A mezbégazdasdgban ma mdr tébb mint 70 éve haszndlt higtrdgya vegyi Osszetétele azonos az
alomszékben tarolt emberi Urllékével. Mindkettében lehetnek gydgyszermaradék, antibiotikumok,
hormonok. Bizonyitott tény az is, hogy a higtrdgydban ezekbdl sokkal tébb van, mint az emberi
UrGlékben.

http://www.eautarcie.org/doc/article-residus-medicaments-TLB-hu.pdf
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A higtragydt minden komposztdlds nélkil a term&fdldekre kiszéridk. FeltehetjUk tehdt a kérdést:
higtrdgydn termelt noévényekben kimutattak-e valaha antibiotikum, szulfonamid, vagy a
sertéshizlaldshoz gyakran haszndlt hormonokate Ezek a nemkivénatos vegylletek viszont az dllatok
husdban jelen vannak, de oda kimutathatéan nem a higtradgydn termelt takarmdnyndvényekkel
kerUlnek, hanem dllatorvosi kezelés Utjan.

Higtrdgydn viszont nemcsak takarmdnyt termelnek, hanem emberi élelmiszert is. Ezek az
élelmiszerek gondos és rendszeres elemzésnek vannak aldvetve. Névény véddszer maradékokon
kivil valaha is taldltak ezekben a terményekben (buza, kukorica, napraforgd, burgonya, répdk,
stb.) dllatorvosi gydgyszermaradékokat? Tudtommal nem, de ha ilyent taldindnak, az a higtragydk
haszndlatdnak betiltdsdra vezetett volna.

A masodik kérdés ami ebbdl kdvetkezik: amennyiben a minden elézetes kezelés nélkUli higtragya
kibntése  kovetkeztében a  termelt  ndvényekben  nem mutattak ki dllatorvosi
gyoégyszermaradékokat, sem hormonokat, sem antibiotikumokat, akkor mi bizonyitja az, hogy a
komposztalt emberi tradgydban 1évd, azonos kémiai tulajdonsagly gydgyszermaradékokat a
noévények felveszik?

Francicorszdgban a Vannes vdaros melletti  Arvor komposzttelepen  (http://www.arvor-
compost.com/), a kdrnyék sertéstenyészeteibdl szarmazd higtragydt, hégerjeszté komposztkészités
elétt a varosi zold hulladékok dtitatdsara haszndljdk. A viszonylag gyorsan (3 hét alatt) készitett
komposztot mUanyag zacskdkban az erre szakosodott Uzleteklben druljdk. Ennek a komposztnak a
kereskedelembe vitelét igen részletes elemzések elézk meg, amelyek nemcsak @
gyogyszermaradékokra irdnyultak, hanem az esetleges fekdlids veszélyre is.

Francicorszdgban mdar tébb alomdatitatd telep (http://www.trecofim.com/) mUkddik ahol apritott
szalmdat vagy kerti z6ld hulladékot itatnak &t - komposztdlds elétt - szippantott szennyvizzel. A az
ebbdl elddllitott komposztot a termeldk nagyon kedvelik. A szippantott szennyviz is tele van emberi
fekdlids baktériummal, de gydgyszermaradékokkal is. Komposztdlds utdn a rendszeres elemzések
ilyen szennyezést nem mutatnak ki.

2. Az istallétrdagya

Emberi élelmiszert még nem komposztdlt istalidtragydn is termelnek. A higiénikus ideoldgia hivei
gyakran hivatkoznak az « emberi UrUlékben mindig jelenlévd fekdlids baktériumokra, amelyek az
egészséget veszélyeztetik n. A hig- és istalidtragydban jelenlévd baktériumok gyakorlatilag
azonosak, vagy legaldbb is azonos élettani tartomdnyba sorolhatdk, mint az emberi Urllék
baktériumai.

A kérdés csupdn az, hogy ezek az istdllétragydbdl szarmazd, kdrokozdknak mindsitett,
baktériumokat a termelt élelmiszer névények az anyagukba beépitik-e vagy sem?2 Pl. egy friss dllati-
vagy emberi tradgydn termett paradicsomban (amit a paradicsom paldnta nagyon kedvel)
észleltek-e ilyen kdérokozd baktériumokat, vagy dllatorvosi gydgyszermaradékokate Tudtommal
nem.

Ugy mellékesen megjegyezve, Belgiumban vannak (bio)8stermelék, akik az emésztékben
felgyUlemld iszap szippantdsdra és mezdgazdasdgi felhaszndldsdra engedélyt kapnak. Csupdn a
kidntési idészakok és a mennyiség van szabdlyozva. Itt viszont szintén komposztdlds nélklli anyag
kerUl kiszérdsa a talajra, tele emberi eredet( kérokozd fekdlids baktériummal és az dsszes gydgyszer
maradékokkal. Amikor ez Ugyben kérdeztem &ket, bioélelmiszereket fogyasztd, kérnyezettudatos
személyek ezt nem tudjdk, de nem is akarjdk tudni. Viszont ugyanezek a személyek az alomszék
termelését két évi komposztdlds utdn is « veszélyesnek » mindsitik. Nem akarjdk azt sem tudni, hogy
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a komposztdlds mdasodik évében, a komposztot egy magdtdl kialakuld fonalszerl micélium szoévi at,
ami nem mds mint egy természetes antibiotikum, ami a komposztban maradt kdérokozd
baktériumokat is elpusztitia. Amennyiben ez az antibiotikum az egészségre veszélyes lenne, akkor
be kellene tiltani pl. az erdei gyiUmolcsdk fogyasztdsdt, ugyanis ezek, azonos micéliumokkal atszétt
avarban nének.

3. Foldalatti vizbdzisaink szennyezése

Az tehdt természetesen egyértelmU tény, hogy a termdéfdldekre tdméntelen mennyiségl dllati és
emberi eredet( fekdlids baktériumot szérnak ki. A higtrdgydban és a szippantott szennyvizben
viszont nagy mennyiségl gydgyszermaradék is van. Feltehetd tehdt a kérdés, ami szerint ezek a
nemkivdnatos anyagok mennyiben kerlinek bele féldalatti vizodzisainkbae Mdsként fogalmazva: A
talajban le nem bontott gydgyszermaradékok mennyiben szennyezik féldalatti ivoviz készleteinket?

Vizbdzisaink leggyakoribb szennyezése a muU- és higtragydbdl eredd nitrdtszennyezés. Ez utdbbi, a
higtrdgya tdroldsa alatt egy viszonylag tdmény ammodnium nitrdt oldattd alakul, ami vegyileg
azonos a haszndlatos nitrogén muatragydk dsszetételével. A nagy mennyiségl nitrdt, amit a
névények nem vesznek fel, az a csapadékok vizével a féldalatti vizodzisokat szennyezi.

Vizbdzisainkban mindig jelen vannak a ndévény véddészer maradékok, amelyeknek az egyik
legjellegzetesebb képviselbje az atrazin. Hormon-, antibiotikum-, vagy gydgyszeres szennyezésrél
személyesen eddig még nem hallottam 7, annak ellenére, hogy az antibiotikumokkal, hormonokkal
és dllatorvosi gydgyszermaradékokkal terhelt higtrdgydkat téblb mint fél évszdzada, igen nagy
mennyiségben szorjdk a belgiumi és franciaorszagi, de a magyarorszagi terméfdldekre is.

Néhany sz6 az agyondicsért skandindv szdaraz toalettekrdl

A kornyezetvédodk tébbsége mintaképnek tekinti a skandindv dllamokban széles kérben haszndlt
szdraz toaletteket. Svédorszdgban van olyan kisvdros, ahol a szdraz toalettek haszndlatét
kdtelezéve tették. Ais igaz viszont, hogy az alomszék a skandindv dllamokban is terjed.

Az un. skandindv toalettek a vizelet és a fekdlia szétvdlasztdsdnak az elvén mikddnek. A kUIon
begyUjtdtt vizeletet egy zdart tartdlyban taroljdk, amig a fekdlidt vagy elektromos ellendlidssal, vagy
esetleg napenergidval kiszdritjak. Ennek a megolddsnak az alomszékhez viszonyitott elénye, hogy a
fekdlids tartdly Uritésére csak ritkdén kerUl sor. A zart tartdlyban a vizelet (ami gydgyszermaradékokat
is tartalmaz) erjedni kezd. Az uredznak nevezett enzim a vizelet {6 dsszetevéjét, a karbamidot, vagy
uredt hidrolizdlia (viz hozzdaddsdval lebontja), mikdzben széndioxid és ammobnia keletkezik. A
nitrogénvegyUletek egy része oxiddcidval nitrattd alakul. igy a tdrolt vizelet, mint a higtrdgya, egy
ammaonium nitrdt oldattd alakul at. Az ammaonium nitrdt vegyileg azonos a leggyakrabban haszndlt
nitrogén moatradgydval. A tdrolt vizeletet 8-szoros, vizzel vald higitds utdn, a benne [évé
gyogyszermaradékokkal egyUtt a kerti névények tdpldldsdra (ami egy humuszégetd mitragya) a
talajra kiontik. KUOlénds mdodon a skandindv toaletteket gydrtdé cégek a szaritott fekdlidt
« humusznak » mindsitik és a talajba (a benne 1évé gydgyszermaradékokkal egyUtt) vald bedsdsat
tandcsoljdk. Ennek a hatdsa olyan, mintha természetes szUkségleteinket a konyhakertben
végeznénk el. Itt komposztdldsrdl sz6 sem esik. Egy négytagu csaldd, amennyik skandindv toalettet

7 A belgiumi Vizigyi Kormdnybizottsdglban — aminek 16 évig tagja voltam — féldalatti vizbdzisaink szennyezése gyakran kerUlt
napirendre. Elemzések tdmegét vizsgdltuk meg, de ott gydgyszermaradékos szennyezést soha nem taldltunk, de
szappan- és mosészer maradékokat sem. Itt, természetesen nem a felszinkdzeli talajvizekrdl van szé, hanem a mélyebben
elhelyezkedd ivéviz bazisokrdl beszélink.

A szdmos megvizsgdlt elemzési értékek kimutatjdk viszont azt a szoros 8sszefiggést, ami a nitrdt- és atrazin szennyezés
k&zo6tt megfigyelhetd. Ez a tény egyértelmien jelzi ezeknek a szennyezéseknek a mezdgazdasdgi eredetét.
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haszndl és kertje kisebb, mint 1000 m?, az érvényben 1évé eurdpai nitrogén higtragya kidntési
szabvdnyait is tullépi.

Amennyiben az alomszék ellenzéi szerint az emberi Ur0lék még komposztdlds utdn is sok
gyoégyszermaradékot juttat a talgjba, akkor mi a véleménylk a mintaként dllitott skandindv
toalettekrél?

Egy adat medfigyeléseink kdzvetlen igazoldsara

Kollégdkkal vald beszélgetéseim sordn gyakran hallom azt az ellenvetést, ami szerint « az én dltal
medgfigyelt és nem publikdlt jelenségen kivil semmilyen kisérleti bizonyiték nincs a
gyoégyszermaradékok komposztdlds kdzbeni lebontdsara ».

Nemrégen jutott tudomdsunkra egy tudomdnyos dolgozat 8 ami megfigyeléseinket, legaldbb egy
antibiotikum, a salinomycine, esetében kisérletileg igazolja. Itt egy olyan dolgozatrdl van szd,
amiben megmérték egy baromfi Urllékben 1évé dllatorvosi antibiotikum lebontdsdt, kétféle
komposztaldsi modszerrel. A kdvetkezd mérési eredményekre jutottak:

o Komposztkészitd levegdztetett tartdlyban 38 nap utdn az antibiotikum koncentrdcidja
22mg/kg-rél, 2.10-5 mikrogramm/kg azaz 2.10-8 mg/kg-ra csdkkent.

e Szintén 38 napi komposztkupacban vald komposztdlds utdn a kezdeti 27,5 mg/kg
koncentrdcid 24 mikrogramm/kg, azaz 24.10-3 mg/kg-ra csdkkent.

Mindkét esetben az antibiotikum gyakorlatilag 100%-a leépdlt.
Befejezésil...

Bar a gydgyszermaradékok komposztdlds kdzbeni leépilésének a kdzvetlen kisérleti bizonyitékai
csupdn a kezdetén vannak, elegendd kdzvetett bizonyiték mutat ebbe az irdnyba.
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